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Analisis Estructural Con Sap2000 Estatico Y Dinamico Spanish Edition Anlisis Estructural
con SAP2000 Esttico y Dinmico Edicin Espaola Gua Completa Esta gua proporciona una
comprensin exhaustiva del anlisis estructural esttico y dinmico utilizando el software
SAP2000  adaptando  la  informacin  para  usuarios  hispanoparlantes  Cubriremos  desde  los
fundamentos hasta tcnicas avanzadas incluyendo instrucciones paso a paso mejores prcticas
y la prevencin de errores comunes I Introduccin a SAP2000 y el Anlisis Estructural SAP2000
es un potente software de anlisis de elementos finitos AEF ampliamente utilizado en
ingeniera civil y estructural Permite realizar anlisis estticos y dinmicos de estructuras
complejas proporcionando resultados precisos y detallados El anlisis esttico considera las
cargas aplicadas como constantes en el tiempo mientras que el anlisis dinmico considera
las cargas variables con el tiempo como terremotos o viento Esta gua se enfocar en ambos
tipos de anlisis proporcionando ejemplos prcticos para una mejor comprensin II Anlisis
Esttico en SAP2000 Paso a Paso 1 Modelado de la Estructura Comienza definiendo las
unidades del proyecto m kN etc Modela la geometra de la estructura usando vigas columnas
placas etc Asegrate de que la representacin sea precisa y refleje la realidad Ejemplo Para
un edificio de dos plantas define las columnas vigas y losas adecuadamente incluyendo sus
propiedades geomtricas y materiales 2 Definicin de Materiales Asigna propiedades a los
materiales utilizados concreto acero etc incluyendo el mdulo de elasticidad resistencia a
la compresin peso especfico etc La precisin en esta etapa es crucial para la exactitud de
los  resultados  3  Definicin  de  Secciones  Define  las  secciones  transversales  de  los
elementos estructurales vigas columnas SAP2000 permite definir secciones predefinidas o
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crear secciones personalizadas 4 Aplicacin de Cargas Aplica las cargas estticas a la
estructura Esto incluye cargas muertas peso propio cargas vivas personas mobiliario cargas
de nieve viento etc 2 Define cada carga con su magnitud y ubicacin Ejemplo Aplica una
carga viva uniformemente distribuida en las losas del edificio 5 Restricciones Define las
restricciones de apoyo de la estructura apoyos fijos articulaciones etc Una definicin
incorrecta de los apoyos puede llevar a resultados errneos 6 Anlisis y Resultados Ejecuta
el anlisis esttico SAP2000 calcular los desplazamientos esfuerzos reacciones y otros
parmetros relevantes Revisa los resultados prestando atencin a los esfuerzos mximos y
mnimos en cada elemento III Anlisis Dinmico en SAP2000 Paso a Paso 1 Definicin del Modelo
Dinmico Adems de los pasos del anlisis esttico debes definir las propiedades dinmicas del
modelo Esto incluye la masa de la estructura la amortiguacin y el espectro de respuesta 2
Anlisis Modal Realiza un anlisis modal para determinar las frecuencias naturales y los
modos de vibracin de la estructura Esto es crucial para entender cmo la estructura
responde a las cargas dinmicas 3 Anlisis de Respuesta Espectral Utiliza un espectro de
respuesta de diseo por ejemplo basado en normas ssmicas locales para calcular las fuerzas
ssmicas en la estructura Ejemplo Utilizar el espectro de respuesta de un cdigo ssmico como
el Eurocdigo 8 o el ACI 318 4 Anlisis de Historia de Tiempo Este anlisis simula la
respuesta de la estructura a una carga dinmica especfica a lo largo del tiempo Requiere
una descripcin temporal de la carga por ejemplo un acelerograma de un terremoto 5
Interpretacin de Resultados Los resultados del anlisis dinmico incluyen desplazamientos
aceleraciones  fuerzas  internas  y  otros  parmetros  que  determinan  la  seguridad  y  el
comportamiento de la estructura bajo cargas dinmicas IV Mejores Prcticas y Errores Comunes
Verificacin del Modelo Comprueba siempre la geometra y las propiedades del modelo antes de
realizar el anlisis Mallado Adecuado Un mallado fino es necesario para obtener resultados
precisos especialmente en zonas con alta concentracin de esfuerzos Definicin Correcta de
las Cargas Asegrate de considerar todas las cargas relevantes y aplicarlas correctamente 3
Consideracin de la Amortiguacin La amortiguacin es crucial en el anlisis dinmico No la
subestimes Interpretacin de Resultados Una correcta interpretacin de los resultados es
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fundamental para evaluar la seguridad de la estructura V Ejemplos Prcticos Anlisis Esttico
de una Viga Simplemente Apoyada Un ejemplo simple para entender la aplicacin de cargas y
la obtencin de reacciones Anlisis Dinmico de un Edificio de varios pisos Un ejemplo ms
complejo que involucra la definicin de masa amortiguacin y el uso de un espectro de
respuesta VI Conclusin El anlisis estructural con SAP2000 tanto esttico como dinmico
requiere  una  comprensin  slida  de  los  principios  de  la  mecnica  estructural  y  un
conocimiento adecuado del software Siguiendo las mejores prcticas y evitando los errores
comunes se pueden obtener resultados precisos y confiables que garantizan la seguridad de
las estructuras VII Preguntas Frecuentes FAQs 1 Qu tipo de licencia se necesita para
utilizar SAP2000 SAP2000 requiere una licencia comercial que puede adquirirse directamente
de Bentley Systems o a travs de distribuidores autorizados 2 Cmo puedo importar geometra
de otros programas a SAP2000 SAP2000 permite importar geometra desde diversos formatos
incluyendo DXF y otros formatos CAD Las opciones de importacin se encuentran en el men
File 3 Cmo se maneja la no linealidad en SAP2000 SAP2000 permite realizar anlisis no
lineales considerando la no linealidad geomtrica yo material Estos anlisis requieren una
configuracin ms avanzada y una comprensin profunda de los principios de la no linealidad 4
Existen tutoriales en espaol para SAP2000 S existen numerosos tutoriales en espaol
disponibles  en  lnea  incluyendo  videos  en  YouTube  y  documentacin  en  sitios  web
especializados 5 Cul es la diferencia entre un anlisis esttico lineal y un anlisis esttico
no lineal Un anlisis esttico lineal asume una relacin lineal entre carga y efecto mientras
que un anlisis esttico no lineal considera efectos no lineales como el agrietamiento del
concreto  o  la  plastificacin  del  acero  Un  anlisis  no  lineal  es  ms  preciso  pero
computacionalmente ms 4 costoso

Analisis Estructural con SAP2000: Estatico y DinamicoGuía metodológica de iniciación al
programa SAP2000®Organización, gestión y ejecución de proyectos industrialesVIII Congreso
Ibérico de Agroingeniería: "Retos de la nueva agricultura mediterránea"Aplicações práticas
e desafios estruturais com MEFSOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGÍAS APLICADAS A NAVES
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LOGÍSTICASEstructuras sismorresistentesV Reunión nacional sobre sistemas de captación de
lluvia: memoriaEnsayos para evaluación de estructurasA influência das ações sísmicas nas
edificações brasileiras em concreto armadoEjemplos resueltos de cálculo de estructuras con
el programa SAP 2000Programa para el análisis estático de cimentaciones profundas Drianfel
Vazquez Ana María, Vargas Ávila Storch de Gracia, José María Ricardo Abadía Sánchez
Alfonso Pappalardo Jr. inmoley.com Jorge Conde-Conde CINPAR Paulo de Souza Tavares Miranda
José Ángel Jurado Albarracín Juan Fernando Silva Espitia
Analisis Estructural con SAP2000: Estatico y Dinamico Guía metodológica de iniciación al
programa SAP2000® Organización, gestión y ejecución de proyectos industriales VIII
Congreso Ibérico de Agroingeniería: "Retos de la nueva agricultura mediterránea"
Aplicações práticas e desafios estruturais com MEF SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGÍAS
APLICADAS A NAVES LOGÍSTICAS Estructuras sismorresistentes V Reunión nacional sobre
sistemas de captación de lluvia: memoria Ensayos para evaluación de estructuras A
influência das ações sísmicas nas edificações brasileiras em concreto armado Ejemplos
resueltos de cálculo de estructuras con el programa SAP 2000 Programa para el análisis
estático de cimentaciones profundas Drianfel Vazquez Ana María, Vargas Ávila Storch de
Gracia, José María Ricardo Abadía Sánchez Alfonso Pappalardo Jr. inmoley.com Jorge Conde-
Conde CINPAR Paulo de Souza Tavares Miranda José Ángel Jurado Albarracín Juan Fernando
Silva Espitia

el ambiente gráfico y la capacidad de modelar desde estructuras 2 d sencillas hasta
sistemas 3 d muy complejas ha contribuido a la popularidad del uso de programas de
análisis estructural entre los ingenieros civiles estructurales arquitectos técnicos y
contratistas si bien el usuario puede aprender a usar algún programado por sí mismo la
curva de aprendizaje es mucho menos empinada si se dispone de un visual efectivo y
apropiado libro de texto que guíe al interesado paso a paso en el proceso con las
explicaciones correspondientes este libro pretende cumplir esta función comenzando con las
estructuras más sencillas como vigas con diferentes fuerzas desplazamientos prescriptos
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cerchas 2d y 3d pórticos y pórticos con paredes estructurales hasta problemas muchos más
complejos que análisis modal mode shapes análisis dinámicos en el tiempo time history
analysis análisis de espectro de respuesta response spectrum analysis e incluso funciones
de respuesta en frecuencia frequency response functions este material didáctico está
desarrollado  con  ilustraciones  para  poder  ser  utilizado  tanto  en  cursos  de  grados
asociados en tecnología en ingeniería cursos de bachiller en ingeniería bachiller o
maestría en arquitectura y diseño hasta cursos a nivel técnico de maestría y doctorado

la guía metodológica de iniciación al programa sap2000 structure analysis program presenta
diversos ejercicios que en conjunto favorecen el afianzamiento del manejo de este software
que permite realizar de forma integrada la modelación análisis y dimensionamiento de un
amplio conjunto de problemas de ingeniería de estructuras demostrando ser el programa
estructural más productivo y práctico del mercado actual el lector encontrará información
clara y concisa así como ejercicios ilustrados que apoyarán los procesos de aprendizaje en
su desarrollo profesional

el lector tiene en sus manos un libro circunscrito a la organización y gestiónde proyectos
industriales el texto se enfoca a la industria química pero laforma en que los autores
exponen analizan y desarrollan los conceptos de lagestión de proyectos lo hace también
válido para otros tipos de industria como la energética los objetivos de los proyectos son
evaluar proponer contratar diseñar construir y arrancar una o varias plantas industriales
capaces de transformar unos bienes y servicios en otros de valor mayor ello no de
cualquier manera sino optimizando a lo largo de la ejecución la tensión entre precio plazo
y calidad la obra se divide en dos partes la primera aborda conceptos generales de la
gestión de proyectos industriales como son por ejemplo las estimaciones económicas la
planificación el control de actividades etc la segunda parte desarrolla la secuencia
normal en la ejecución de los proyectos partiendo de la propuesta técnica y económica
pasando por el diseño yla gestión de acopios hasta llegar a la construcción y la puesta en
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marcha deuna planta industrial

la publicación recoge los trabajos completos presentados en el viii congreso ibérico de
agroingeniería agroingeniería 2015 este congreso está respaldado por la sociedad española
de  agroingeniería  agroingenieria  es  y  la  secçaõ  especializada  de  engenheria  rural
sociedade de ciéncias agrarias de portugal scap pt estas sociedades tienen como fin apoyar
conducir y enriquecer el papel actual de la ingeniería y promover su avance en las
actividades de investigación desarrollo innovación enseñanza transferencia producción y
comercio propias de los sectores agrícola ganadero forestal y alimentario constantemente
el congreso es una referencia para la comunicación de los avances obtenidos en el campo de
la  ingeniería  agronómica  y  forestal  esta  consideración  se  ha  visto  avalada  por  la
participación  de  más  de  100  congresistas  de  españa  portugal  brasil  y  otros  países
iberoamericanos para garantizar la calidad científica de las comunicaciones dos miembros
del comité científico revisaron cada uno de los artículos presentados sugiriendo en su
caso mejoras en la calidad de los trabajos presentados

procuram se cada vez mais soluções otimizadas com a finalidade de reduzir o consumo de
materiais e os custos de manutenção e mão de obra na construção civil facilitar a execução
e  atender  os  níveis  de  exigência  mínimos  de  segurança  conforto  e  desempenho  das
edificações também são preocupações constantes entre as ferramentas disponíveis no mercado
destacam se os programas computacionais baseados no método dos elementos finitos mef para
a análise de problemas estruturais aplicações práticas e desafios estruturais com mef
apresenta o histórico do mef os principais tipos de elementos finitos estruturais e os
limites da teoria o livro apresenta os conceitos gerais do mef e as equações governantes
para  problemas  estruturais  são  descritas  as  formulações  dos  elementos  de  mola
translacional e rotacional treliça plana e espacial com apoio rígido e elástico e recalque
diferencial pórtico plano e espacial com ligações rígidas e semirrígidas e grelha são
contemplados os elementos finitos de superfície para problemas da teoria da elasticidade
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plana estado plano de tensões deformações e axissimétricos e tridimensional incluindo os
elementos de placa quadrangulares e os elementos sólidos hexaédricos a obra explica os
tipos de análise estrutural governados por equações de equilíbrio e de autovalores e
autovetores cobrindo as análises estáticas de estabilidade flambagem e dinâmicas modal
harmônica e transiente aplicações práticas e desafios estruturais com mef tem como
destaque a extensa lista de problemas de aplicação resolvidos e de aplicações práticas das
principais  técnicas  de  modelagem  por  elementos  finitos  nas  aplicações  práticas  são
desenvolvidos modelos de análise estrutural avançada e discutidos os limites das teorias
estruturais a partir da comparação dos resultados analíticos de alguns problemas de
aplicação as aplicações práticas utilizam o programa sap2000 com explicações passo a passo
e são acompanhadas de desafios estruturais com problemas recorrentes do mercado elas
contemplam quatro campos da engenharia civil estruturas vibração estabilidade impacto
reforço recalque vento geotécnica fundações rasas terrapleno infraestrutura de transporte
pavimentos flexíveis e obras hidráulicas barragens o livro do professor pappalardo é
inovador ao expor as técnicas de modelagem em análise estrutural por meio de uma generosa
profusão de exemplos minuciosamente escolhidos para revelar as características essenciais
dos problemas tratados acrescentando pinceladas teóricas e boas doses de experiência
prática a cada novo exemplo assim o livro paulatinamente enriquece o cesto de ferramentas
de modelagem do leitor praticante ruy marcelo de oliveira pauletti professor titular em
sistemas  estruturais  departamento  de  engenharia  de  estruturas  e  geotécnica  escola
politécnica da universidade de são paulo

en un momento en que las cadenas de suministro exigen una velocidad y flexibilidad sin
precedentes las naves logísticas han dejado de ser meros almacenes para convertirse en
auténticos centros de operaciones inteligentes esta guía práctica aborda de forma integral
cómo combinar los métodos constructivos más avanzados desde sistemas prefabricados y
estructuras híbridas con canalizaciones embebidas hasta tecnologías de vanguardia como bim
gemelo digital robótica y redes iot el objetivo es describir paso a paso cómo proyectar
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construir y operar instalaciones capaces de adaptarse en tiempo real a los volúmenes
variables de mercancía reducir costes operativos y maximizar la sostenibilidad a lo largo
de toda su vida útil comenzaremos explicando por qué la construcción industrializada dfma
ha revolucionado los plazos de obra sin sacrificar la calidad verá por qué hoy resulta
imprescindible  diseñar  pórticos  metálicos  prefabricados  o  módulos  de  hormigón  con
aislamiento integrado capaces de montarse en días en lugar de meses y cómo estos elementos
permiten incluir canalizaciones para electricidad datos y climatización desde el propio
taller a partir de allí entenderá las exigencias normativas técnicas medioambientales y de
seguridad que rigen cada aspecto dimensiones estándar cargas estructurales accesibilidad
para vehículos pesados y requisitos de eficiencia energética incluyendo certificaciones
leed breeam o well a continuación profundizaremos en la planificación del emplazamiento
cómo elegir suelo con acceso multimodal carretera ferrocarril puerto aeropuerto y estudiar
la viabilidad económica según costes de terreno proximidad a proveedores de prefabricados
y la conectividad con hubs logísticos cercanos aprenderá a diseñar layouts interiores
donde las rutas de agv transelevadores y cintas transportadoras fluyan sin cuellos de
botella y a dimensionar muelles de carga con niveladores hidráulicos inteligentes y sellos
automáticos que aseguran operaciones 24 7 bajo cualquier condición climática el capítulo
dedicado a materiales y envolventes le mostrará qué tipos de paneles sándwich poliuretano
pir lana mineral ofrecen el mejor aislamiento térmico y acústico así como las cubiertas
energéticamente  eficientes  que  combinan  impermeabilización  avanzada  con  integración
fotovoltaica  descubrirá  solados  avanzados  de  hormigón  de  alta  resistencia  uhpc  o
autonivelantes  con  sensores  embebidos  capaces  de  soportar  el  tráfico  constante  de
carretillas automatizadas y agv y verá cómo los recubrimientos reflectivos fachadas
ventiladas y lucernarios de alto rendimiento contribuyen a optimizar la climatización
pasiva y minimizan la huella de carbono la digitalización es el siguiente gran salto sabrá
cómo implantar un modelo bim colaborativo y un gemelo digital conectado a sensores que
monitorizan temperatura humedad vibraciones y consumo energético en tiempo real conocerá
las plataformas scada iot que analizan estos datos mediante inteligencia artificial para
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predecir fallos en equipos optimizar el mantenimiento y prolongar la vida útil de cada
componente además descubrirá casos reales donde gemelos digitales han logrado reducir
hasta un 30 los costes de operación y han permitido simular escenarios de carga máxima
antes de que la instalación exista físicamente en el terreno de la robótica y la
automatización exploraremos desde robots de montaje de módulos prefabricados y drones para
inspección  aérea  hasta  cobots  que  asisten  en  el  picking  durante  la  fase  operativa
comprenderá la normativa de seguridad para robots colaborativos iso ts 15066 las zonas
seguras basadas en lidar y la formación necesaria para generar una cultura preventiva en
obra verá ejemplos prácticos de naves construidas en tiempo récord mediante módulos 100
prefabricados y de parques logísticos que aplican mantenimiento robótico para limpieza de
superficies y control de calidad la eficiencia energética no se queda atrás aprenderá a
diseñar naves con envolventes de alta hermeticidad sistemas led regulados por sensores de
presencia y estrategias de free cooling conocerá cómo integrar paneles fotovoltaicos en
cubiertas y marquesinas emplear microturbinas eólicas de pequeña escala y sistemas de
almacenamiento energético baterías hidrógeno para equilibrar el consumo y responder a
picos de demanda además verá cómo aplicar análisis de tarifas eléctricas y programas de
respuesta a la demanda para reducir costes y qué criterios seguir para obtener etiquetas
de sostenibilidad sbti huella de carbono economía circular por último esta guía incluye
plantillas checklists y formularios desde inspecciones diarias con firma electrónica y
registro fotográfico georreferenciado por drones hasta actas de recepción de paneles
prefabricados  y  centro  de  datos  pruebas  funcionales  de  sistemas  antiincendios  y
documentación as built para gemelo digital encontrará ejemplos de software 4d 5d que
vinculan modelos 3d con cronogramas y presupuestos herramientas iot para configurar redes
de  sensores  y  soluciones  de  ciberseguridad  que  protegen  las  comunicaciones  entre
dispositivos industriales en definitiva cuando termine de leer esta guía estará preparado
para transformar cualquier nave logística diseñar y ejecutar obras en plazos récord
integrar tecnologías inteligentes desde la cimentación hasta la cubierta y gestionar
operaciones futuras con un enfoque data driven que garantice productividad resiliencia y
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sostenibilidad adelante el almacén del mañana se construye hoy

los terremotos son fenómenos naturales e inevitables causantes de grandes pérdidas humanas
y  económicas  este  texto  presenta  en  forma  concisa  los  fundamentos  del  diseño  de
estructuras sismorresistentes disciplina cada vez más relevante en los estudios técnicos
relacionados con la construcción tras un análisis de la naturaleza de la acción sísmica se
discute el comportamiento de las estructuras sometidas a terremotos abarcando desde
sistemas simples hasta edificios completos la comprensión de esta respuesta permite
exponer de manera fundada los principios básicos del diseño sismorresistente enfatizando
sus  aspectos  cualitativos  mediante  ejemplos  construidos  por  los  propios  autores  se
introducen asimismo algunos conceptos más avanzados como los sistemas de aislamiento y
disipación de energía finalmente se discuten los principios de la peligrosidad que forma
la base del actual tratamiento normativo de la acción sísmica

volumen i de las ponencias presentadas en las primeras jornadas internacionales de
estudiantes investigadores realizadas en el marco del 15o congreso internacional de
patologías y recuperación de estructuras en la ciudad de salta argentina en el mes de
noviembre  de  2019  incluye  artículos  cuyo  desarrollo  se  sustenta  en  estudios  y
descripciones de casos relacionados con los tópicos del congreso tales como ensayos no
destructivos y destructivos para evaluación de estructuras técnicas de rehabilitación y
refuerzo de estructuras durabilidad y manifestaciones patológicas en la construcción
materiales patrimonio histórico entre otros

por ser um país de considerável estabilidade sísmica o brasil conta atualmente com poucos
pesquisadores ligados ao estudo sísmico no entanto as características construtivas das
edificações brasileiras apontam para a necessidade de estudos mais profundos visando à
redução da vulnerabilidade sísmica mesmo em situações de sismos moderados devido à baixa
sismicidade  do  país  muitos  projetistas  de  estruturas  desconhecem  a  norma  sísmica



Analisis Estructural Con Sap2000 Estatico Y Dinamico Spanish Edition

11 Analisis Estructural Con Sap2000 Estatico Y Dinamico Spanish Edition

brasileira a nbr 15421 2006 e relutam em adotar os procedimentos nela estabelecidos para
avaliar a influência das ações sísmicas nas edificações brasileiras em concreto armado
foram realizadas várias análises em estruturas modelo que representam o parque edificado
de fortaleza capital do estado do ceará e a cidade de maior risco sísmico no brasil os
resultados apresentam as possíveis ações sísmicas s aplicadas nas estruturas frente a um
cenário sísmico e relacionam também essas ações com aquelas obtidas a partir do vento v
definindo assim o parâmetro s v tais análises foram realizadas em todos os 120 bairros da
cidade  e  avaliadas  e  interpretadas  considerando  características  particulares  das
edificações como número de pavimentos período em que foram projetadas características das
estruturas etc os valores encontrados do parâmetro s v expõem claramente a dúvida quanto
ao comportamento sísmico das estruturas em concreto dos edifícios residenciais da cidade
de fortaleza principalmente aqueles mais baixos

el contenido de este libro pretende ilustrar sobre las prestaciones para estructuras de
barras del programa sap 2000 bien conocido en los ámbitos profesionales y universitarios
los ejemplos utilizados corresponden tanto a análisis lineal como no lineal y a régimen
estático y dinámico con lo que se consigue una variedad de ecuaciones de comportamiento y
tipos de carga suficientemente amplios cada ejemplo del libro aborda un tipo estructural
distinto para mostrar la posible aplicación en la vida profesional y permite reflexionar
sobre los modelos de barras que puedan generarse tras reproducir los ejercicios presentes
en el texto el usuario está en condición de elaborar idealizaciones estructurales de
suficiente entidad como los que pueden serle necesarios en las tareas habituales de la
práctica profesional

este documento presenta el desarrollo de un programa que permite realizar el análisis
estático de cimentaciones profundas usando modelos p y para representar el comportamiento
del suelo para el desarrollo del programa se consideraron 16 modelos diferentes para
hallar las curvas p y las cuales muestran la variación del módulo de reacción horizontal
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con respecto a la profundidad del suelo el programa crea el archivo 2k que funciona como
entrada de datos para realizar el análisis estático en sap2000 se elaboró un caso de
estudio que comparó las curvas p y el desplazamiento las fuerzas cortantes y de momento
del pilote entre los programas allpile y el desarrollado en este trabajo los resultados
mostraron  que  la  modelación  de  un  pilote  sometido  a  carga  lateral  en  el  programa
desarrollado es igual de funcional al de allpile con beneficio adicional de ser de acceso
libre
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